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Sevgili Ogrenciler,

Son Viraj Yayinlar olarak hedefi yiksek olan dgrencilere rehber olmak ve onlarin basari seviyesini yik-
seltmek igin yola ¢iktik. Degisen sinav sistemiyle birlikte ortaya ¢ikan yeni nesil sorularla kitaplarimizi olustura-
rak sizleri bu sinavlara en iyi sekilde hazirlamay: istiyoruz.

Kitaplarimizi hazirlarken Talim ve Terbiye Kurulu Bagkanhgi tarafindan yayimlanan égretim programlarin-
daki kazanimlari esas aliyoruz. Sorulari bu kazanimlar ¢cergevesinde hazirliyor, tim kazanimlara kitaplarimizda
yer veriyoruz. Bunu yaparken kazanim digsina asla ¢ikmiyoruz. Testleri mantik, muhakeme, analiz, sentez
gerektiren sorularla olusturuyoruz. Yeni nesil olarak adlandirilan bu tip sorularla é6grencilerimizin analitik digi-
nerek bilgilerini giinliik hayata aktarabilmelerini amacliyoruz.

Bloom taksonomisine uygun olarak 6zet konu anlatim, uygulama, kavrama, analiz-sentez, Uinite deger-
lendirme testi ve analiziyle olusturdugumuz “Drift Serisi” ile 6grencilerimizi bilgi dlizeyinden sentez dizeyine
cikariyoruz. Kolaydan zora seklinde hazirlanan bu testler sayesinde basari basamaklarini kolaylikla asacagi-
nizi diistiniyoruz.

Unite degerlendirme testleri seklinde hazirladigimiz “OFF-ROAD Serisi” ile son tekrari da yaparak 6gren-
cilerimizi hedeflerine bir adim daha yaklastiriyoruz. Deneme sinavlariyla da sizleri sinav seviyesinden daha
Ust seviyelere taglyarak sinavlarda karsilasacaginiz hicbir soru karsisinda zorlanmadan basarili sonuclar elde
edeceginizi dusunlyoruz.

Son Viraj Yayinlari ile ¢iktiginiz bu yolculukta hedefinize ulasmanizi diliyor, size bu yolda rehberlik yap-
maktan onur duyuyoruz.

Selim AKGUL

Genel Yayin Yoénetmeni
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Uzay Arashirmalan

Giines Sistemi ve Otesi: Gok Cisimleri
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7.1.1.1. Uzay teknolojilerini aciklar.

S
-

7.1.1.2. Uzay kirliliginin nedenlerini ifade ederek bu kirliligin yol acabilecegi olasi so-
nuglari tahmin eder.

an
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7.1.1.3. Teknoloji ile uzay arastirmalar arasindaki iligskiyi aciklar.

o

7.1.1.4. Teleskobun yapisini ve ne ise yaradigini agiklar.

S

7.1.1.5. Teleskobun gék bilimin gelisimindeki énemine ydnelik ¢ikarimda bulunur.

P

7.1.1.6. Basit bir teleskop modeli hazirlayarak sunar.

KAZANIMLAR

o

7.1.2.1. Yildiz olusum sirecinin farkina varir.

A

7.1.2.2. Yildiz kavramini agiklar.

P

7.1.2.3. Galaksilerin yapisini agiklar.

o

7.1.2.4. Evren kavramini agiklar.
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Uzay Arastirmalari

> Gelisen teknoloji ile birlikte uzayi daha iyi gézlemlemek icin gesitli araglar gelistiriimistir. Bu teknolojik gelismelerden biri de yapay

uydulardir.

> Yapay uydular Dunya’nin ¢evresinde bir yéringede dolanir, bu sirada
Dunya’y1 gézlemler, hava olaylarindaki degisimleri belirler, radyo, tele-

vizyon ve telefon iletisimini saglarlar.

> Tuarkiye’'nin 2017 yili itibariyle G¢l haberlesme (Turksat 3A, Tlrksat 4A,
Tirksat 4B), iicii gozlem (GOKTURK-1, GOKTURK-2 ve RASAT) ol-
mak Uzere aktif, 6 uydusu bulunmaktadir. Daha énceden uzaya génde-
rilmis olan 3 haberlesme uydusu (Turksat 1B, Turksat 1C, Turksat 2A)
ile BILSAT isimli 1 gézlem uydusu émriini tamamlamistir.

> 2020 yilinda ise Tarkiye'nin ilk yerli ve milli uydusu olacak TURKSAT

6A haberlesme uydusunun uzaya firlatiimasi planlanmaktadir.

> Uzaya gdnderilen yapay uydular, uzay mekikleri, roketler gibi arag-
larin pargalari daha sonra ¢op haline gelmekte ve uzay kirliligine sebep

olmaktadir.

> Uzayin derinlikleri hakkinda bilgi sahibi olmak i¢in teleskoplar kullanilir.
Aynali, mercekli ve radyo teleskoplar olmak Uzere 3 ¢esit teleskop vardir.
Teleskoplar gelistirildikge uzayin derinliklerindeki bilinmeyenler sirasiyla or-
taya ¢cikmaktadir.

> Harizmi (780 — 850), Ebu Ma’ser (785 — 886), ibn-i Firnas (?-887), Beyruni
(973 — 1051), Kazvini (1203 — 1283), Ali Kuscu (? — 1474)... gibi pek ¢ok
Tiirk-islam alimi astronomi ile ilgili calismalar yapmistir.

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
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1. Uzay Arastirmalari

Uygulama

2? Lo A. Asagida verilen ifadelerin dogru “D” ya da yanhs “Y” olduguna karar vererek ilgili ok yéniinde ilerleyiniz ve
BUSUA, &
Karar ver dogru cikisi bulunuz.
e —— —
Yapay uydular Glnes’in yoriingesinde dolanir.
——
r— — r— —
Astronomi bilim dali ile ilgilenen bilim insan- Yapay uydular sadece uzayi daha iyi g6z-
larina astrolog denir. lemlemek icin gelistirilmis araclardandir.
—— — — —
r— —
Uzayin derinlikleri ile Ali Kusgu Unli bir Tark Tlrkiye’nin de uzaya
ilgili calismalar yapmak islam alimi olup astro- haberlesme ve goz- Teleskoplarin aynali ve
icin teleskoplar kulla- nomi ile ilgili calismalar lem amagcli génderdigi mercekli ¢cesitleri vardir.
nilr. yapmigtir. bir¢cok uydu vardir.
— —
D
1. cikis 2. ¢ikis 3. ¢ikis 4. cikis 5. ¢lkis 6. cikis 7. clkis 8. ¢cikis
@? BUSUN, B. Asagida verilen bosluklari dogru ifadelerle doldurunuz.
WnaniIa
1 ast . Harezmi,
astronom ;
teleskoplar uzay kirliligine o I radyo Dinya’nin Yapay uydular | Al Kuscu,
birimi ibn-i Firnas
1. Diinya ile Gines arasindaki uzakhk ile ifade edilir.
2. Uzayin derinlikleri hakkinda bilgi sahibi olmak igin kullanilir.
3. ' Yapay uydular cevresinde bir yoériingede dolanir.
_ 4. = Teleskoplar aynali, mercekli ve teleskoplar olmak Gzere 3 cesittir.
8 :
:% 5 . , gibi pek cok Tark Islam alimi astronomi
R - ile ilgili calismalar yapmigtir.
£
2 6 Dunya’y1 gézlemler, hava olaylarindaki degisimleri belirler, radyo, televizyon ve telefon
3:_1 " iletigimini saglar.
[
(=]
’3 (8 Uzaya gdnderilen yapay uydular, roketler ve uzay mekikleri neden olurlar.
8
€
D

<l Il

7. Sinif Fen Bilimleri




Uzay Arastirmalari

GAZETE

Uzay kirliliginin sebeplerinden bazilari; uzaya génderilen gesitli araclar, bunlarin meteorlara ¢arparak olusturdugu parcalar, uzay
istasyonlarindan birakilan ¢oplerdir. Bunlar cok hizli bir sekilde yoériingede dolanirlar ve kirlilik olustururlar, uydulara garparak

hasar verirler.

Uzay kirliligi son 40 yilda ortaya c¢ikan bir sorundur. Dinya’nin ¢evresinde, degisik yoérlingelerde dénen ve artik herhangi bir
islevi olmayan, insan yapimi cisimlerin tima, uzay kirliligi olarak adlandirilir. Bunlarin arasinda émrinu tiketmis uydularin yani
sira roketlerin uzaya birakilan Ust agamalari ve ydriingede olusan patlamalarin artiklari da vardir.

Uzay kirliliginin simdilik insanlarin gunlik yasamlarina dogrudan bir etkisi yoktur. Bu nedenle de genellikle gbzardi edilen ya
da unutulan bir sorun olmustur. Hatta insanlarin biyuk bir bélimi béyle bir sorunun varhigindan bile habersizdir. Ancak énlem
alinmazsa, uzay kirliligi dnimuizdeki 25-30 yil icinde uzay arastirmalar agisindan ¢ok ciddi bir sorun olacaktir. J

UZAY KiRLILiGi

Yukarida uzay kirliligi ile ilgili bir gazete haberi yer almaktadir.

Buna gore metindeki bilgilerden yola cikilarak asagidaki sorulardan hangisinin cevabina ulasilamaz?

A) Uzay kirliliginin nedenleri nelerdir?

B) Uzay kirliliginin gelecekte ortaya cikaracagi sorunlar nelerdir?

)
C) Uzay kirliliginin 6nlenmesi i¢in alinacak tedbirler nelerdir?
)

D) Uzay kirliliginin olusum sureci insanoglunun glindemine ne zaman girmistir?

RASAT GOKTURK

Yukaridakilerden hangisi Tiirkiye’nin uzaya gén-
derdigi uydulardan biri degildir?

A) Turksat 4A
C) Sputnik — 1

B) Rasat
D) Gokturk

Tk

» Omriini tamamlayan
yapay uydular, uzay

kirliligine neden olur.

<t Uil

YAYINLARI

Teleskop; uzaktaki bir cismi ¢cok yakinda gdsteren,
gerektiginde ayrintili sekilde cisimleri incelememizi
Ozellikle gokyuziinde giplak goz ile géremedigimiz
g6k cisimlerini daha ayrintili gérebilmemizi saglayan
aletlerdir.

Cok sayida bilim insaninin uzaya ilgisi olmakla bir- *

likte yukarida goérseli de verilen teleskobun icat edil-
mesi ile uzay arastirmalarinda ¢ag atlanmistir.

Bu kadar 6nemli olan teleskobun icadini gercek-
lestiren bilim insani, asagidakilerden hangisidir?
B) Galileo Galilei

D) Ali Kusgu

A) Harezmi
C) ibn-i Firas

7. Sinif Fen Bilimleri

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi




Uzay Arastirmalari

GAZLETE

TURKIYE’NIN UZAYDAKI FILOSU GENISLIYOR

05.12.2016
Uzayda uydu sahibi 30 Ulkeden biri olan Turkiye’'nin aktif uydu sayisi, “Gok-
tlrk-1” in uzaya firlatiimasi ile 6’ya ulasmis oldu. Turkiye’nin haberlesme, ile-
tisim, kesif veya gézlemler yapmak amach 5 uydusunun yanina, yine énemli
gobrevleri olan “Goktirk-1" uydusu génderilerek, Turk silahli kuvvetlerinin ihti-
yaclan karsilanmis ve Ulkemizin gelisimine 6nemli katkilar saglamasi amac-
lanmistir.

Yukarida gorseli ile birlikte verilen haber icerigindeki “Goktlrk-1" uydusunun diger gorevi asagidakilerden hangisinde dogru

verilmistir?

A) Teknolojinin gelisimine bagli haberlesme ve iletisimi gliclendirme
B) Kesif ve gdzleme bagli olarak tarim ve sehircilikte kullaniima

C) internet kullaniminin artmasiyla ortaya ¢ikan ihtiyaci karsilama

D) Turk Silahli Kuvvetlerinin silah glicunu arttirma

5. Asagidakilerden hangisi astronomi ile ilgili bi- 6.
limsel calisma yapan Tiirk - islam alimlerinden

biri degildir?

» Ulusal ve ulus-
lararasi iletigimi
kolaylastirmak,
uzay arastirmalari-

na yardimci olmak

Ali Kuscu Harezmi amaciyla insan eliyle
yapilmis uydular

yapay uydulardir.

ibn-i Firnas Kepler

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
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YAYINLARI
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Turkiye’'nin cesitli zamanlarda uzaya génderdigi ya-
pay uydular farkh farkli gérev ve isimlere sahiptir.

Buna gore asagida ismi ve gérevi verilen uydu-
lardan hangisinde hata yapilmistir?

Uydu ismi

Gorevi

A) Tarksat 3A
B) Tarksat 4A
C) Tarksat 5A
D) Goktirk - 2

Haberlesme ve iletisim
Haberlesme ve iletisim
Haberlesme ve iletisim

Kesif ve Gozlem



Analiz

Uzay Arastirmalari

Sentez
Test -2

m—
GUnumuz insanlarinin merak ettigi konularin basinda gelen uzay arastirmalari, teknolojik gelismelerin artmasi ile daha da cazip héale
gelmistir. Teknolojinin, 6zellikle gézlem araclari ve astroloji bilimine sagladigi faydalar ile gelismeler hiz kazanmistir. Teknolojinin, uzay
arastirmalari icin sagladigi araclar ve faydalari icin bir cok érnek verilebilir.

Buna gore asagida verilen teknolojik ara¢ ve sagladigi faydalardan hangisi, uzay arastirmalari sonucunda elde edilmemistir?

B)
Uzayda bulunan gezegenlerin yasam kosulla- Uzaydan gelen radyo dalgalarini toplayip, elektrik sin-
rina Sahip 0|up O|mad|g|n| ara§t|r|r_ yaIIerine dc")ni]gt[]rerek, goruntuler elde edilir.
D)
Her tarld silahli tehlikelere karsi, 6nceden Gok cisimleri ile ilgili aragtirmalar yapilarak, Mars ge-
Onlemler almayi saglar. zegeninde rastlanilan yasam belirtilerini ortaya ¢ikarir.

17. yuzyilda teleskobun icat edilmesi ile uzayin in- 3. insan eliyle yapilarak Diinya yériingesine yerlestiri-
celenmesi ve arastirmalarin gerceklestiriimesi hiz W len, goérevleri arasinda; ---- , ---- , ----, ---- , bulunan
kazanmigtir. Ancak bu arastirmalardan detayli so- yapay uydulardan ilki, 1957 yilinda (SSCB tarafin-
nuglara ulagiimasi igin sadece teleskop kullanimi, dan) uzaya gonderilen “Sputnik-1” uydusudur.

ihtiyaci karsilayamamis ve farkli calismalar yapila-
rak incelemeler gerceklestirilmigtir.

Yukarida verilen ifadelerde yapay uydu olan Sput-
nik-1’in gérevleri bos birakilmistir.

Buna goére uzay arastirmalarinda teleskop hari-
cinde kullanilan araclar arasinda asagidakiler-

den hangisi gosterilemez?

Buna gore asagida verilen gorevlerden hangisi
bosluklardan birine yazilmasi yanls olur?

A) askeri

B) haberlesme

C) gok cisimlerini inceleme
)

D) turistik gezi

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
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Analiz
Sentez

Uzay Arastirmalari

Test -2

4. Al Ogretmen, uzay istasyonlari icin Zeynep ve Ah- 5.
sen’den arastirma yaparak bir sonraki derslerinde W
sunum gergeklestirmelerini istemistir.

» Ay'inilk haritasini
ctkan Gokbilimei Ali

Kuscu’dur.
Uzaydan uydular vasitasiyla alinan gece goérintile-
Yukaridaki gorsel ile sinifa gelen iki 6grenciden r|., dig a}ycﬁr.ﬂatma Iampalllua.\rl.ndan gikan 1sigin onen?.ll
. S bir kesiminin uzaya gittigini kanitlamaktadir. Yeryu-
Zeynep, uzay istasyonlari ile ilgili sunum yaparken, . ) T
. . PR zindeki nesnelerden yansiyan isik enerjisinin olus-
Ahsen ise bu istasyonlarin dzelliklerini tahtaya asa- -
. R turdugu bu olumsuz durum ---- olarak tanimlanmak-
gidaki gibi yazmistir. . o R
. tadir. Bu yapay gok parlakligi, insanlarin gékytzinu
* Insanlarin iginde ---- slre kaldiklari istasyonlar- seyretmelerini ve amatoér gokbilimcilerin 6zel arag-
dir. lar ile gok cisimlerini izlemelerini ne yazik ki ciddi
e Arastirmalar gergeklestirilen ---- uydulardir. anlamda engellemektedir.
e Dilnya'da ---- deneyler ve arastirmalar detayli Yukarida anlatiimak istenen durum, paragraf iceri-
olarak gergeklestiriimektedir. sinde de bos birakiimistir.
e Enerji ihtiyaclarn Gineg’ten karsilanmaktadir. Buna gdre asagidaki ifadelerden hangisi bosluk
Ahsen’in tahtaya yazdigi bilgilerin bos kisimlarini olan kisma eklenirse, anlam biitiinliigii olusur?
Zeynep arkadaslarina sormus, sadece bir dogru ce- L I
S A) hava kirliligi B) 1sik kirliligi
vap alabilmistir.
C) uzay kirliligi D) yapay uydular

Buna gore asagidaki cevaplar incelendiginde,
hangi 6grenci tiim bosluklar icin dogru ifadeler
kullanmistir?

A)
V@ ©) ]
Ev!% uzun \ yapay \ yapilabilen J
a

Ali

kisa \ yapay \ yapilabilen J

Esma

) ZE uzun \ yapay \ yapilamayan J

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
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Uzay Arastirmalari

Test-3

1. Teleskop ve cesitleri ile ilgili hazirlanan asagidaki kavram haritasinda dogru ¢ikisa ulasiimasi amaclanmistir.

Teleskoplar; aynali, mercekli ve optikli olmak tzere lge ayrilir.

( D _/ N v \v
Optik teleskoplarin diger adi aynalidir ve Mercekli teleskoplarda 1131 kiran mer-
bu aynalar 15131 toplama &zelligindedir. cekler kullaniimaz.
D — S Y D — S Y
v ¥ v ¥
Radyo dalgalaryl - Radyo teleskopl
a ?’° age.l am,/_ a"ge" Hubble teleskobu Mercekli teleskoplar- acyo telesiopar,
len sinyaller ile gérinti- . uzaydan gelen radyo
. aynali teleskoptur. da optik teleskoptur.
ler elde edilir. dalgalarini toplar.
N 2N RN N
(o (o Yy qor iy (o
1. cikis 2. cikis 3. cikis 4. cikis 5. cikis 6. cikis 7. cikis 8. cikis

Yukaridaki ifadelerin dogrulugu ya da yanhshigi incelenerek dogru bir sekilde ilerlenildiginde, hangi cikisa ulasiimasi beklenir?

A) 1. cikis B) 4. ¢cikis C) 5. cikis D) 7. cikis

2. Uzay arastirmalari icin kullanilan araglardan bir ta- 3.
nesi de, zaman zaman firlatimasinin canli olarak w
yayinlandigi uzay roketleridir. Bu roketlerin 6zellik-
leri ile ilgili asagida bir dogru / yanlis tablosu hazir-

lanmis ve doldurulmasi istenmistir. » Sabit teleskoplar
D kullanilarak uzay
\% gozlemlerinin yapildi-
Roketler uzaya, uydu ya da uzay araci tasi- g y?r'ere rasathane
mak igin kullanilan araclardir. depir
Uzay roketleri birgok kez kullanilir ve her
defasinda farkli uzay araglari taginir. Yukarida karikatiirize edilerek anlatiimak istenen
Roketlerin hareketini, tagidiklari yakit ve uzay kirliligi, son 40 yilda ortaya ¢ikan 6nemli sorun-
oksijenin yanmasi sonucu olusan gazlarin lardan bir tanesidir. Uzay kirliligi tam olarak, Diin-
itmesi gergeklestirir. ya’mizin gevresinde, degisik yoringelerde dénen ve

herhangi bir iglevi olmayan, insan yapimi cisimlerin
tim0 olarak adlandirihr. Bu kirliligin olusmasinda,
Oémrind tamamlamis uydularin yani sira, roketlerin
uzaya birakilan tst agsamalari ve yoriingede olugsan

A) n B) C) ﬂ D) patlamalarin atiklari da yer almaktadir.
ﬂ Buna goére yukarida anlatilanlara bakildiginda,
ﬂ ﬂ uzay kirliligine sebep olan maddeler arasinda, asa-

gidakilerden hangisinin bulunmasi beklenmez?

Yukarida verilen tablodaki bilgilerin karsisina
sadece bir dogru cevap verebilen Emre, tabloyu
asagidakilerden hangisi gibi doldurmus olabilir?

A) Oli uydular

B) Roket parcalar

C) insan yapimi caydanlik
D) Yakit tanklari

1. Unite: Giines Sistemi ve Otesi
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Test-3

Analiz
Sentez

Uzay Arastirmalari

Uzay ¢opU olarak da tanimlanan uzay kirliligi, yapi-
lan calismalarin en buytk sorunlarindan biridir. Bu
copler roket ve uydu parcalarindan, astronot esya-
larindan ve benzeri gesitli atiklardan olusmaktadir.
Yapilan arastirma sonuclarina bakilirsa, 6zellikle
coplerin % 40’1 Cin, % 27’si ABD ve % 25'i de Rusya
tarafindan birakilmistir.

Yukarida bahsedilen kirliligin azaltilmasi i¢in ya-
pilan veya yapilacak énlemler arasinda asagida-
kilerden hangisi gésterilemez?

A) Omriint tamamlayan uydularin, Diinya’ya dén-
meleri saglanmahdir.

B) Uydu kullanimlarina sinirlamalar getirilmelidir.

C) Cin, ABD ve Rusya gibi kirlilige sebep olan ulke-
lerin calismalarina dikkat etmesi saglanmahdir.

D) Omrii tamamlanan uydularin, kendi kendini yok
etmeleri icin sistemler gelistiriimelidir.

Uzayi gézlemlemek igin insanlarin blyulk ugraslari
olmustur. Eski medeniyetlerde gézlem icin insanla-
rin sadece gézleri varken, ginimuizde ise bir ¢cok
uzay goézlem aracindan yararlaniimaktadir. Gok,
icinde gok cisimlerinin hareket ettigi sonsuz bosluk,
yani uzay olarak tanimlanir ve uzayi inceleyen in-
sanlara ise gok bilimci ismi verilir. GOk bilimciler ¢e-
sitli gbzlemler yaparak gok cisimlerinin hareketlerini
incelerken, bazen de hig fark edilmemis gok cisimle-
ri kesfederek, bu cisimlere genellikle kendi isimlerini
vermislerdir. Ornegin; Halley kuyruklu yildizini ilk
gbzlemleyen gok bilimci Edmund Halley’dir.

Yukarida anlatilan ifadelerde g6k bilimcilerin
go6zlemleri gerceklestirirken kullandiklari arac-
lardan en 6nemlisi, asagidakilerden hangisidir?

A) B)

Uzay Sondasi

Uzay Mekigi
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» Isik kirliligi yanhs
yerde, yanls miktar-
da yanlis yénde ve
yanlis zamanda isik

kullaniimasidir.
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Rasathane (Gézlemevi): Uzaydaki her cesit degi-
sikligi gozlemlemek, veriler toplamak ve incelemek
icin kurulan merkezlerdir. Asagida bir rasathane
gorseli paylagiimistir.

o’

Rasathanelerin kurulma yerleri énemlidir ve bazi
sartlari saglamasi gerekir. Her bos bulunan bélgeye
rasathane kurulmaz.

Buna goére bir rasathane (gézlemevi) kurulabil-
mesi icin yerlesim alaninin asagidaki 6zellikler-
den hangisini tagsimasi beklenmez?

A) YUksek yerlerde atmosfer daha ince oldugundan
gbzlemevi yiksek yerde olmalidir.

B) Cesitli 1sik kaynaklarindan uzak olmahdir.

C) Deprem bdlgelerine yakin yerlerde olmalidir.

D) Bulutsuz gece sayisinin fazla oldugu bélgelere
kurulmalidir.



Giines Sistemi ve Otesi : Gék Cisimleri

> Uzay, Dunya’nin atmosferi disinda ve diger gok cisimleri arasinda yer alan, gbk cisimleri hari¢ evrenin geri kalan kismindaki
sonsuz oldugu disundlen bosluktur.

©> Yildiz, agirlikli olarak hidrojen ve helyumdan olusan, uzayda 1sik sagcan, gokylziinde bir nokta gibi gériinen plazma kuresidir.

Yildiz Nebula

> Uzayda bulunan toz, hidrojen, helyum ve diger iyonize gazlardan olusan bulut seklindeki yapiya bulutsu (nebula) denir ve yildizlari
olusturur. Yildizlar arasinda bulunan bosluklarda yer alan ve yildizlarin yaydiklar isik enerijisi ile goérilen bulutsular yildizlarin ve
g6k adalarin temel bilesenleridir.

&> Kutlesi bir yildiz olusumu icin yeterli olan bir bulutsu, kitle cekim kuvveti ile hizla iceri ¢oker, kigullur. Bu sirada kendi ekseni et-
rafinda daha hizl dénmeye baslar. Ddndikge kicllir, kiiglldikee 1sinir ve yogunlasir. Béylece yildiz olusur.

> Bir yildiz patladiktan sonra geride kalanlar hizli bir sekilde bir araya toplanir. Eger yildiz gercekten buyutkse kalintisi higbir sey
kalmayacak sekilde kigullr. Geri kalan her sey buyik bir kitle ¢cekimi olan, klguk bir uzay bélgesidir. Bu ¢ekim kuvveti o kadar
blyuktr ki, bu kiigicik boélge diger yildizlar dahil yakinindaki her seyi kendine ¢ekerek yutar. Bu nedenle bunlara karadelik ismi
verilmigtir.

> Dlinyadan bakildiginda bir arada duruyormus gibi gériinen yildiz gruplarina takim yildiz adi verilir. Kiglkayi, Blyulkayi, Avci
(Orion) ve Leo (Aslan) takim yildizina érnektir.

©> Uzayda milyonlarca yildizin, gaz ve toz bulutlarinin kiimelestigi uzay odaklarina galaksi (gok ada) denir. Dinyamiz Samanyolu
Galaksisi’'nde bulunur. Galaksiler eliptik, sarmal, cubuklu ve sekilsiz galaksiler olarak siniflandiriir. Samanyolu Galaksisi sarmal
bir galaksidir. Sarmal galaksilerden biri de Andromeda’dir. Yaklasik bir trilyon yildizi vardir. Tim gék cisimlerini barindiran ve
uzayda yer alan her seyin toplamina evren adi verilir.

©> Uzayda uzakliklarin ¢ok buylk olmasi nedeniyle iki gék cismi arasindaki uzakligi belirtmek icin isik yili birimi kullanilir. Bir 1sik yili,
1SIgin boglukta bir yilda aldig yol kadardir.

Karadelik Takim yildiz Galaksi
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